Las praderas de Zostera marina

DISTRIBUCION Y REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS

El nombre Zostera proviene del término griego «zoster», que sig-
nifica cinturén o cinta. Zostera marina Linnaeus es una especie
circumboreal que estd ampliamente distribuida en el Atlantico y
el Pacifico Norte, y es la Unica fanerégama marina que aparece
en las aguas del Circulo Polar Artico. El limite meridional de su
area de distribucion se halla en las costas espafiolas, cerca de Gi-
braltar. En el mar Mediterrdneo forma praderas de considerable
extension desde Mélaga a Almeria, mientras que en el resto es
bastante rara y estd principalmente restringida a las lagunas li-
torales (sur de Francia), pequenios enclaves del Mediterraneo oc-
cidental (cala Jonquet en Cataluna) y zonas septentrionales de
los mares Adriatico y Egeo. Es una especie basicamente infrali-
toral, aunque en determinados lugares puede aparecer en zonas
intermareales, donde su limite superior de distribucién esté con-
trolado por el grado de desecaciéon. Abunda en lugares de hidro-
dinamismo reducido a moderado, sobre sustratos fangosos o de

arenas finas, y puede considerarse una especie eurihalina.

DISTRIBUCION EN ANDALUCIA

Zostera marina es relativamente comun a lo largo del litoral
oriental andaluz, donde forma desde pequefias manchas a pra-
deras més o menos extensas en zonas abiertas y, en ocasiones,
praderas mixtas con la més frecuente Cymodocea nodosa. La
configuracién en manchas no muy densas se debe probablemen-
te a la especial fisonomia del litoral, en el que hay escasas en-
senadas someras, que constituyen el habitat preferente de esta
especie en otros lugares. Ademés, el régimen de lluvias de la cos-
ta mediterranea (muy frecuentemente torrencial) hace que las
praderas que se desarrollan en el drea de influencia de las ram-
blas y torrenteras lleguen a desaparecer, debido al fuerte des-
censo de la salinidad y al enterramiento producidos por el apor-
te de agua dulce y sedimentos, asi como a la disminucién de la
luz debida al aumento de la turbidez. Todos estos factores y
otros, como las corrientes, los fuertes temporales, el tipo de sus-
trato, la existencia de rios y la presién humana (especialmente
la pesca de arrastre, la construccién de infraestructuras coste-
ras y la regeneracién de playas), son determinantes de la distri-
bucién y del grado de desarrollo o degradacién de las praderas
de Zostera marina en Andalucia.

En la costa oriental malaguefia existen praderas disconti-
nuas desde el dique de Poniente del puerto de Malaga, hasta el
limite con la provincia de Granada. Las praderas situadas entre
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la playa de la Malagueta y el acantilado de El Cantal, y las del
Rincon de la Victoria, Chilches, Benajarafe y Torre del Mar, es-
tdn muy degradadas por la pesca de arrastre. En Algarrobo-Cos-
ta existia una considerable pradera desde el rio Seco hasta el rio
del Algarrobo, que quedé muy afectada tras la construccién del
puerto pesquero-deportivo de la Caleta de Vélez. A partir de
Nerja se inician las praderas mas extensas y algo méas densas,
principalmente a lo largo de los acantilados de Maro, que finali-
zan en las proximidades del acantilado de Cerro Gordo (Grana-
da), debido al brusco aumento de la profundidad. Estas prade-
ras, paralelas a la linea de costa, se sitian entre 8 y 17 m de
profundidad, y alcanzan unas profundidades minimas de 4 m
junto al arenal préximo al puerto de la Caleta de Vélez y de 5 m
frente a la playa de El Cafiuelo. En la costa occidental de Méla-
ga existian manchas de Zostera marina desde el Morro de la Ca-
rihuela hasta cerca de Fuengirola, habiendo desaparecido en la
actualidad por la continuada actividad ilegal de los barcos de
pesca de arrastre.

En la costa granadina hay praderas extensas a ambos lados
de la desembocadura del rio Guadalfeo, entre Salobrefia y Mo-
tril y a 10-17 m de profundidad, aunque se ha observado que la
planta desaparece o pierde la hoja después de las grandes ave-
nidas de agua dulce emitidas por el rio. Frente al pefién de Sa-
lobrena se han localizado pequefnas manchas entre 9 y 12 m.

En la costa almeriense, Zostera marina forma pequenas
manchas en la desembocadura del rio Adra a 8 m de profundi-
dad, y una amplia pradera sobre fango frente a la urbanizacién
de Roquetas de Mar entre 11 y 18 m. En esta Gltima zona, apa-
rece una pradera de Cymodocea nodosa a unos 6 m que, a par-
tir de 10-11 m y hasta unos 18 m, forma una pradera mixta con
Zostera marina. Frente a la playa de la Romanilla y a la rambla
de Hortichuelas, se encuentran praderas mixtas de Cymodocea
nodosa 'y Zostera marina, con predominio de la primera especie,
entre 6 y 9 m de profundidad. Por tltimo, Zostera marina tam-
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Pradera de Zostera marina. Playa del Canuelo, -13 m, Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo, Mélaga-Granada (ro10: J. ¢

bién se ha observado por fuera de la escollera del puerto de Al-
meria entre 8 y 10 m.

En la costa mediterrdanea de Cadiz y en la atlantica, la dis-
tribucién de Zostera marina es mal conocida. Se encuentra arro-
jada por el mar en las playas de Tarifa, y es posible que alguna
de las citas de Cymodocea nodosa en esta zona corresponda a
Zostera marina. Ha sido citada en el pasado en diversos puntos
del litoral de Cadiz, aunque esta informacién precisa ser confir-
mada. La cita de esta especie en el saco interior de la bahia de

Cadiz corresponde en realidad a Cymodocea nodosa.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

El rizoma es rastrero (horizontal) y monopodial (formado por un
eje principal, en cuyo extremo se halla el meristemo principal y de
cuyo flanco arrancan las ramificaciones secundarias), y tiene en-
tre 2 y 5 mm de grosor. Los entrenudos son de longitud variable
(10-35 mm). De los nudos surgen las raices (entre 4 y 6, en grupos
de dos), y los haces foliares con disposicién distica (colocados en

dos filas a lo largo del rizoma principal o de los secundarios). Es-

MORENG)

tos ultimos estan formados por un nimero variable de hojas (3-8).
Las mas internas son las méas cortas y jévenes, mientras que las
mas externas son las de mayor longitud y edad y sirven de pro-
teccién a las que estan en estadio de formacién. Las hojas, de has-
ta 120 cm de longitud y 12 mm de anchura, poseen el margen liso
y el dpice obtuso (a menudo con un pequefio saliente puntiagudo),
un nervio principal y 5-11 nervios paralelos, con venas cruzadas
mas o menos perpendiculares a los nervios a intervalos de 2-4
mm. Ademds del rizoma horizontal, Zostera marina suele presen-
tar ejes erectos de crecimiento limitado (generalmente anuales) y
simpodial (brotes que cesan en su crecimiento apical) que, a me-
nudo, pueden dar lugar a las inflorescencias. El mecanismo y la
frecuencia por los que estos ejes erectos se diferencian en inflo-
rescencias no han sido investigados en detalle. Zostera marina es
una especie monoica con inflorescencias en espadice, con hasta 20
flores masculinas alternado con otras tantas femeninas sobre el
margen de la hoja engrosada. Las inflorescencias se encuentran
encerradas en la base envainada de una espata en forma de hoja.
Las flores masculinas presentan un estambre sésil con fijacién
dorsal y las femeninas un ovario unilocular con un estilo y dos es-
tigmas largos y filiformes. Los frutos miden de 2,5 a 4 mm.
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Pradera mixta de Cymodocea nodosa —la especie dominante en la imagen, con hojas largas de color verde claro—y Zostera marina —matas de aspecto
palmeado, con las hojas més oscuras y cortas—, en Roquetas de Mar, Almeria, -9 m ro10: D. MORENO)

CRECIMIENTO Y FENOLOGIA

El desarrollo de la planta se produce a partir de la actividad de
distintos tipos de meristemos, que, dependiendo de la naturale-
za de las células originarias, se pueden clasificar en primarios
(provienen de células embrionarias que en todo momento han
estado implicadas en la divisién celular y el crecimiento) y se-
cundarios (provienen de células que, una vez especializadas,
vuelven a adquirir capacidad meristemdatica). A su vez, y segiin
la posicién que ocupan en la planta, los meristemos pueden di-
vidirse en apicales (meristemos primarios situados en la parte
terminal de la planta y que producen hojas, raices y rizomas),
axilares (meristemos secundarios situados en los nudos, que ge-
neran ramificaciones laterales) e intercalares (situados en los ri-
zomas y mediante los cuales se elongan los entrenudos). Los me-
ristemos axilares generalmente no se desarrollan hasta que se
reduce la dominancia que ejerce el meristemo apical. La reduc-
cién de esta dominancia apical se debe principalmente a facto-
res endégenos (hormonas reguladoras del crecimiento), que a su
vez son modulados por factores externos (fotoperiodo, tempera-

tura, nutrientes, salinidad).

En las latitudes templadas, Zostera marina presenta una
marcada estacionalidad en su crecimiento que parece estar mas
influida por la luz que por la temperatura. A finales de la pri-
mavera o principios del verano empieza una época de rapida
elongacion de los rizomas y las hojas (hasta 0,17 cm diarios y 3,1
cm por haz y por dia, respectivamente). El tiempo necesario
para que se formen dos hojas consecutivas a partir del mismo
meristemo foliar (llamado intervalo de plastocrono) es del orden
de 13 dias. Esto explica los maximos primaverales de produccién
(hasta 13 mg de peso seco por planta y dia) y estivales de bio-
masa foliar. En otofio, la extensa red de rizomas empieza a frag-
mentarse y el proceso sigue hasta el invierno, época esta tltima
en la que se obtienen valores minimos de produccién (3,0 mg de
peso seco por planta y dia) y maximos de intervalo de plastocro-
no foliar (25 dias).

Zostera marina puede reproducirse sexual y asexualmente.
Este ultimo tipo de reproduccion, a través de fragmentos de ri-
zoma a la deriva, parece ser poco frecuente, aunque todavia son
necesarios estudios més concluyentes. La floracién estd contro-
lada normalmente por la temperatura y la irradiancia. Se re-
quieren temperaturas superiores a 10° C, lo que sugiere que, en
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Zostera marina; abajo a la derecha, detalle del extremo de la hoja,
mostrando el apice con un pequefio saliente puntiagudo, y detalle de la
inflorescencia (isuJo

J. CORBERA)

las latitudes altas, la reproduccién sexual no juega un papel im-
portante en el mantenimiento de las poblaciones. Sin embargo,
la floracién en latitudes templadas es relativamente frecuente
(el 19% de los haces florecen anualmente, en contraste con el 1%
en Zostera noltit), aconteciendo en primavera o a principios del
verano, aunque este patron depende de la latitud. En la costa
malaguena, se ha observado la floracién y la fructificaciéon en las
praderas del Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro
Gordo y de las zonas proximas desde 1993 a 2002, en los meses
de mayo, junio y julio; el comienzo de la floracién probablemen-
te tiene lugar en abril. En la costa granadina se ha observado la
floracién en la pradera de poniente de la desembocadura del rio
Guadalfeo (Granada) en mayo de 1995, y en la escollera del
puerto de Almeria en abril de 1996.

Las flores estédn especialmente adaptadas a la polinizacion en
los ambientes acudticos. Las plantas con flores masculinas libe-

Base de un haz de hojas de Zostera marina en el que puede apreciarse
la nerviacién caracteristica de las hojas de esta especie. Escollera del
puerto de Almeria (roro: . MORENO)

ran largas hebras filamentosas de polen. Su densidad hace que
permanezcan a la profundidad a la que fueron liberadas durante
varios dias, aumentando asi la probabilidad de encontrar estig-
mas receptivos. Después de la fecundacion, la espermodermis (cu-
bierta) de la semilla, con cierta capacidad fotosintética, produce
una pequena burbuja de oxigeno que queda atrapada en el inte-
rior de la cdpsula de la semilla provocando finalmente la ruptura
de la capsula y la liberacion de la semilla madura. Aunque este
proceso podria aumentar la probabilidad de dispersién de la se-
milla al incrementar su flotabilidad, los datos disponibles indican
que el 95% de las semillas quedan retenidas en un radio de 30 m
desde la planta emisora. Una vez en el sedimento, las semillas
pueden permanecer en periodo latente durante 1-2 meses. Entre
el 1y el 10% no llegan a germinar, ya sea por falta de viabilidad,
dano fisico, exportacién a zonas no adecuadas, enterramiento o

por ser consumidas por los animales. La actividad de algunos ani-
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Inflorescencia, en la imagen de la izquierda, y frutos, a la derecha, de Zostera marina. Playa de Maro, Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Ce-

MORENO)

rro Gordo, Malaga-Granada, -8 m (r0T0s: J. C. MORENO ¥

males excavadores, como los poliquetos, que producen una modi-
ficacién en el relieve del fondo, puede afectar al transporte hori-
zontal de las semillas por el fondo o a su enterramiento vertical.
Entre los animales que pueden consumir las semillas, se han ci-
tado en otros lugares del mundo algunos crustéceos tanaidaceos
y decapodos. De las semillas que germinan, la probabilidad de su-
pervivencia en el primer ano es inferior al 2%, por lo que el re-
clutamiento de nuevas plantas a través de la reproduccién sexual
es un proceso relativamente poco frecuente, lo que pone de mani-
fiesto la importancia de la propagacion clénica (asexual) como el
principal proceso responsable del mantenimiento de las poblacio-
nes. La tasa de formacién de manchas (pequenas poblaciones) de
Zostera marina se ha estimado en 0,005 manchas por hectarea y
afo, lo que concuerda relativamente con una tasa de recluta-
miento de poblaciones (0,11-2,81 In por afio) mayor que la tasa de
mortalidad observada (0-2,2 In por afio) (In, logaritmo neperiano).

PRODUCCION PRIMARIA

Uno de los primeros estudios realizados sobre adaptacion foto-
sintética en Zostera marina se realizé con ejemplares recolecta-
dos en Maro (Méalaga) entre 4 y 12 m de profundidad. En ellos se
puso de manifiesto que la luz no era un factor limitante de la pro-
duccion en las praderas de Maro. Los valores estimados de tasa
maxima de fotosintesis, irradiancia de saturacién y requerimien-
to luminico minimo para el crecimiento de Zostera marina son
3,99 mg O, por gramo de peso seco por hora, 78 pmol fotones por
m? y por segundo, y 1,07-7,5 moles fotones por m? y dia, respecti-
vamente. Las diferencias en los valores de estos pardmetros en-
tre las dos especies de Zostera son explicables, aparte de por la
aproximacién experimental seguida por los distintos autores, por
la menor adaptacién de Zostera marina a colonizar la franja in-

termareal y quedar expuesta a menores valores de irradiancia.

SV1

SvHYddvyd

LS O0Z 3d

L7

VNIV VY

161



ZOSTERA MARINA

LAS PRADERAS DE

162

PRADERAS Y BOSQUES MARINOS DE ANDALUCIA

El Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo (Malaga-Granada), donde se encuentran las praderas de Zostera marina més extensas de
Andalucia, se caracteriza por su relieve acantilado (roT0: . MORENO)

Ademas, la mayor proporcién de tejido no fotosintético de Zoste-
ra marina en comparacién con Zostera noltii contribuiria a expli-
car los mayores requerimientos luminicos de la primera. Los va-
lores estimados de produccioén foliar para Zostera marina varian
entre 330 y 805 g de carbono por m? y afio. Parte de esta produc-
cién se pierde, exportandose fuera de la pradera (frecuentemen-
te se observan los ctimulos de hojarasca en las playas cercanas).
No existen estimaciones concretas de pérdidas foliares en Zoste-
ra marina, aunque en las praderas de otras fanerégamas puede
ser muy variable (entre el 1% y el 80% de la produccién foliar).

LA COMUNIDAD DE ZOSTERA MARINA: FLORA'Y FAUNA

Zostera marina es una fanerégama de amplia distribucién mun-
dial, por lo que su comunidad asociada ha sido y es objeto de nu-
merosos estudios. No obstante, éstos son todavia relativamente
escasos en las costas de Andalucia.

En el litoral mediterrdneo andaluz, los estudios sobre la fau-
na asociada a Zostera marina se inician en 1980, con las obser-
vaciones y muestreos realizados en las praderas ubicadas entre
Nerja y Maro (Méalaga), en las que se obtuvieron interesantes

datos sobre la fauna ictiolégica. En 1993 se realizé un informe

sobre las praderas de fanerégamas (Posidonia oceanica'y Zoste-
ra marina) del Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro
Gordo, en el que se aportaron datos sobre la distribucién espa-
cial de 1a macrofauna de la pradera a lo largo de transectos sub-
marinos. Posteriormente, la empresa Estudios Geol6gicos Mari-
nos (ESGEMAR), en colaboracién con el Departamento de
Biologia Vegetal de la Universidad de Malaga, volvié a carto-
grafiar la misma zona con sénar de barrido lateral. Asimismo,
desde 1996 a 2001, el Departamento de Biologia Animal de la
Universidad de Mé4laga ha realizado un detallado estudio de la
fauna asociada a Zostera marina (especialmente de moluscos,
crustéceos decdpodos y peces), en la playa de El Canuelo (Mala-
ga), mediante muestreos mensuales (diurnos y nocturnos) a lo
largo de un periodo de 3 afos.

Como se desprende de lo mencionado anteriormente, las pra-
deras de Zostera marina mas estudiadas del litoral andaluz se
localizan en el Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro
Gordo, que ocupa la parte oriental de Malaga y la occidental de
Granada, y se extiende desde la torre de Maro hasta la playa de
Calaiza, en las proximidades del pueblo granadino de La Herra-
dura. Este Paraje Natural incluye no sélo una zona terrestre,
sino también una franja submarina protegida que abarca una

milla marina mar adentro, y alcanza una profundidad de 71 m
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Las praderas de Zostera marina pueden formar pequenos rodales sobre los fondos arenosos. (Playa del Cafnuelo, -13 m, Paraje Natural de los
Acantilados de Maro-Cerro Gordo, Mélaga-Granada) o7o: J. ¢. MORENO)

frente a Cerro Gordo y 57 m frente a la torre de Maro. Las pra-
deras de Zostera marina de este Paraje Natural son relativa-
mente extensas y presentan un buen desarrollo, debido a que es-
tan situadas en zonas de acantilados, con un cierto aislamiento
de ramblas y torrenteras y, hasta la fecha, poco urbanizadas.
En este Paraje Natural, los acantilados escarpados y el re-
lieve abrupto alternan con pequenas calas y playas de arenas
gruesas, como las de Las Alberquillas, El Canuelo y Cantarri-
jan. A pesar de la apariencia, bajo el agua los sustratos duros se
limitan a las paredes de los acantilados y a las rocas desprendi-
das, que no sobrepasan los 25 m de profundidad. Estas zonas ro-
cosas albergan una abigarrada diversidad biolégica, entre las
que destacan las bellas colonias de color anaranjado del coral
Astroides calycularis, incluido en el Catélogo Nacional de Espe-
cies Amenazadas como especie vulnerable. Desde la linea de cos-
ta hasta los limites de la milla marina, los fondos estan ocupa-
dos por sustratos blandos de diferente granulometria. A escasa
y media profundidad, aparecen arenas finas caracterizadas por
la presencia de coquinas (Donax spp.) en la zona mas somera y
de chirlas (Chamelea gallina) y corrucos (Acanthocardia tuber-
culata) a medida que aumenta la profundidad. Bajo el macizo de
Cerro Gordo, se halla una estrecha franja de fondo detritico cos-

tero y arena gruesa, caracterizada por la presencia del antozoo

Cerianthus membranaceus y del alga rodofita Predaea olliviert
y, frente a la desembocadura del rio de la Miel, se encuentra una
zona de arenas gruesas y gravas finas con una minima acumu-
lacién de sedimentos finos («arena de anfioxos»), formada por los
aportes de este rio, con una comunidad de especial interés (Li-
thophyllum racemus, Dentalium vulgare, Venus casina, Tellina
crassa, Thia scutellata, Spatangus purpureus, Branchiostoma
lanceolatum, entre otras especies). Entre los 18 y 40 m, depen-
diendo de la zona, el fondo marino estd ocupado por arena fan-
gosa y por fango compacto en el sector més profundo. El conoci-
miento de estos fondos adyacentes y de su fauna resulta de
interés para explicar la presencia de determinadas especies en
las praderas de fanerégamas.

En el Paraje Natural estdn presentes dos especies de fane-
régamas marinas. Posidonia oceanica forma una pradera pe-
quena, situada frente al rio de la Miel, que ocupa en la actuali-
dad una extensién de unas 8 hectareas (posiblemente, un
vestigio de lo que fue una pradera mayor), comprendida entre
los 3 y 11 m de profundidad, y que esta protegida de forma na-
tural por rocas dispersas. Zostera marina forma un cinturén con
alguna discontinuidad desde la torre de Maro hasta Cantarri-
jan, entre 8 y 17 m, con pequenos rodales situados a menos de 5
m al oeste de la playa de El Canuelo. Estas praderas o sebada-
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Smaragdia viridis, en la imagen de la izquierda, y Bittium reticulatum, a la derecha, son dos especies de gasterépodos comunes en las praderas de

Zostera maring (FOTOS: J. C. MORENO Y D. MORENO)

les (los pescadores malaguefos las conocen como «sebas») para-
lelos a la linea de costa, se solapan en la zona mds somera con
las arenas finas y en la mas profunda con las arenas fangosas,
lo que ayuda a entender la composicién de la comunidad faunis-
tica asociada, en la que se mezclan especies caracteristicas de
Zostera marina con otras de las comunidades de los sustratos

circundantes.

Principales grupos, distribucion y abundancia

Zostera marina se asienta de forma exclusiva en fondos blan-
dos y su presencia conlleva, como sucede con otras faneréga-
mas, una mayor complejidad de habitats y mayor disponibili-
dad de alimento (el que produce la propia planta, la flora y la
fauna asociadas, los detritos, etc.), la estabilizaciéon y retencion
del sedimento y el incremento en materia orgénica disponible.
Ademads, proporciona refugio para numerosos organismos, en
particular juveniles, por lo que actia a modo de guarderia
para muchas especies de la pradera y de los habitats colin-
dantes. Por otro lado, la cobertura vegetal reduce el hidrodi-
namismo y, como consecuencia, favorece la retencién de post-
larvas y juveniles.

La estructura de los rizomas de Zostera marina se podria
considerar de porte o desarrollo intermedio entre los de Posi-
donia oceanica (de gran desarrollo y estructuralmente muy
densos) y los de Cymodocea nodosa (mas delgados y con menor
desarrollo). La densidad de rizomas, junto con el tamano de
las hojas de la planta, determinan en gran medida la diver-
sidad de nichos y, consecuentemente, la diversidad animal y la
abundancia de individuos. En el caso de Zostera marina, la
cantidad de fauna asociada es, al igual que su desarrollo vege-
tativo, intermedia entre la de Posidonia oceanica y la de Cymo-

docea nodosa.

Dentro de una pradera, la diversidad de la fauna asociada
(ntimero de especies y abundancia de individuos) es mas depen-
diente de la cantidad de planta disponible que de la complejidad
estructural de la misma. Hay muy pocas especies de algas en las
praderas de Zostera marina de esta zona, como Codium bursa'y
otra especie de Codium del tipo dicotémico, a las que hay que
anadir unas pocas especies epifitas de las hojas.

Uno de los rasgos méas sorprendentes de las praderas de fa-
nerégamas es la similitud de la fauna (a nivel de familias y gé-
neros) en las distintas praderas de todo el mundo. Se aprecia
un incremento en la riqueza de especies hacia las latitudes
més calidas, pero se mantienen los mismos grupos tréficos. Lo
que cambia de un 4rea geografica a otra son las especies, que
suelen tener una distribucién més limitada. Esta similitud se
ha encontrado en los grupos estudiados en las praderas de
Zostera marina andaluzas (moluscos, crustdceos decapodos y
peces).

Entre los invertebrados, los moluscos constituyen uno de los
principales grupos presentes en las praderas, con un numero de
especies relativamente grande, que en el caso de la pradera de
El Cafiuelo ronda el centenar de especies. Esta riqueza especifi-
ca es muy superior a las obtenidas por otros autores en latitu-
des mas altas. Asi, se han citado un total de 142 especies de to-
dos los grupos animales en una pradera de la Bretana francesa,
83 en una del sudoeste del Reino Unido, y sélo 40 especies en
una pradera del mar Baltico.

Dentro de la epifauna de moluscos, el grupo dominante es el
de los gasterépodos, tanto por el nimero de especies, que repre-
sentan el 70% del total de moluscos, como por el nimero de in-
dividuos, que supone més del 98% del total. Los bivalvos consti-
tuyen aproximadamente el 28% en cuanto al nimero de especies
pero, al contrario de lo que sucede en los fondos arenosos (don-
de son dominantes), el porcentaje de individuos con respecto al

total es muy pequefio, poco més del 1%. Los cefaléopodos estan



representados por el pulpo (Octopus vulgaris), los calamares
(Loligo vulgaris y Loligo forbesi), que son més bien ocasionales,
y la jibia o sepia (Sepia officinalis), la cual aparece de forma fre-
cuente (60% de las muestras). Estos cefalopodos utilizan la pra-
dera como cazadero (los calamares, especialmente durante la
noche), ya que constituye una zona de gran riqueza de especies
con altas abundancias de individuos, y como zona de puesta
(preferente para la jibia) y de desarrollo de los juveniles por su
caracter protector.

Las especies mas frecuentes y dominantes entre los gastero-
podos son aquellas que estén asociadas a las hojas, como los tro-
quidos o los riséidos. Entre ellas destaca, con diferencia, Jujubi-
nus striatus, que con una frecuencia del 100% y una dominancia
de mas del 70% del total de moluscos, marca inevitablemente la
din4dmica de la comunidad. Esta especie es una de las dominan-
tes de las formaciones vegetales de fondos blandos en aguas so-
meras del litoral andaluz, incluidas las del alga Caulerpa proli-
fera (ver el capitulo correspondiente). Jujubinus striatus fue
considerada durante bastante tiempo una especie caracteristica
(v casi exclusiva) de las formaciones de faner6gamas marinas.
Sin embargo, su presencia en praderas de algas, y en particular
en las de Caulerpa prolifera, considerada téxica para muchos
epifitos debido a la secrecién de la caulerpenina, ha puesto de
manifiesto su cardcter generalista.

Jujubinus striatus es una especie ramoneadora que se ali-
menta de diatomeas y de la fina pelicula de algas verdes fila-
mentosas presentes sobre las hojas, a la que algunos autores
llaman perifiton. Este tipo de dieta justificaria su caracter ge-
neralista dentro de las formaciones vegetales, ya que no se ali-
menta de forma directa de ninguna de ellas y, por tanto, no le
afectan los posibles productos toxicos presentes en el interior
de las mismas. Por el contrario, el neritido Smaragdia viridis
constituye una especie caracteristica y ligada a las hojas de
Zostera marina y Cymodocea nodosa. Llama la atencién su co-
lor verde, que le permite un perfecto camuflaje. Esta estrecha
relacién entre el citado molusco y la fanerégama debe estar
probablemente relacionada con una dieta alimenticia de la que
formen parte las hojas; no obstante, hasta la fecha no hay es-
tudios que lo hayan comprobado. En la pradera de El Cafiue-
lo, Smaragdia viridis presenta una frecuencia del 100%, sien-
do muy abundante, aunque menos que Jujubinus striatus,
Rissoa membranacea, Nassarius pygmaeus y Mitrella minor,
lo que pone de manifiesto su importancia dentro de estas for-
maciones.

Los riséidos constituyen otro grupo de moluscos de gran im-
portancia en las praderas de Zostera marina. Estan asociados
con las hojas y su pequefo tamano facilita la existencia de den-
sas poblaciones. Destacan Rissoa membranacea y Rissoa mono-
donta, que aparecen en todas las muestras y con un elevado nu-
mero de individuos (en especial la primera, con cerca del 10%).
Ambas son caracteristicas de praderas de fanerégamas, la pri-
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Mitrella minor es un gasterépodo caracteristico de la comunidad de mo-
luscos de Zostera marina, y probablemente se alimenta de puestas de
peces o de otros gasterépodos. En la imagen, dos ejemplares de esta es-
pecie se alimentan de la puesta del gasterépodo Calliostoma laugiert,
depositada entre las espinas de la concha del bivalvo Acanthocardia
aculeata (70T0: D. MORENO)

mera atlantico-mediterrdnea y la segunda, endémica del Medi-
terraneo. De hecho, Rissoa membranacea era muy comin en el
litoral atléntico en el siglo XIX y casi desaparecié después de la
«enfermedad de la Zostera» a principios del siglo XX.

Mitrella minor es una de las especies caracteristicas de la co-
munidad de moluscos en El Cafiuelo, que aparece de forma cons-
tante con un elevado numero de individuos (4%). Si se tiene en
cuenta el mayor tamafio de esta especie, ello supone un impor-
tante volumen en biomasa. Posiblemente, su dieta es muy va-
riada como sucede en otro gasterépodo de la misma familia en el
Indopacifico; puede que, como otras Mitrella mediterraneas, se
alimente de puestas de peces o de otros gasterépodos. Bittium
reticulatum es también una especie habitual en la pradera, don-
de busca la fina capa de materia orgénica que recubre tanto la
planta como el fondo.

Los nasaridos, tipicamente carrofieros, estdn muy bien re-
presentados en la pradera de Zostera marina, donde aparecen
seis especies, de las que tres son constantes y abundantes (Nas-
sarius pygmaeus, Nassarius reticulatus y Nassarius incrassa-
tus). Las otras tres se podrian considerar como ocasionales o ac-
cidentales; sin embargo, la presencia de Nassarius heynemannt,
especie de distribucién africana cuyo limite norte es el golfo de
C4adiz y el area del Estrecho, pone de manifiesto una cierta in-
fluencia atlantica en las aguas del litoral granadino y malague-
fio. La presencia constante y la abundancia de este grupo de ca-
rrofieros es consecuencia de la gran diversidad de especies,
abundancia de individuos y elevada biomasa que albergan las
praderas.

Otros gasterépodos, los naticidos, son carnivoros y capaces
de perforar las conchas de otros moluscos (en general bivalvos,
aunque también actuan sobre otros gasterépodos), digiriendo y
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Los gasterépodos carroneros de la familia de los naséridos, como
Nassarius reticulatus, son muy frecuentes en los fondos arenosos sobre
los que se encuentra Zostera maring FoT0: . MORENO)

absorbiendo las partes blandas en el interior de la concha de la
presa. Este fenémeno puede detectarse mediante la observacién
de agujeros en muchas de las conchas que aparecen en la orilla
después de los temporales. No son los tinicos perforadores pre-
sentes en las praderas de Zostera marina, ya que los muricidos,
como el btisano (Hexaplex trunculus) o la canailla (Bolinus bran-
daris), también pueden aparecer ocasionalmente en las prade-
ras. Entre los naticidos, destaca Lunatia pulchella, especie prac-
ticamente constante en estas formaciones.

Diversos gasterépodos de tamafio grande y de distribucion
més generalista pueden encontrarse ocasionalmente en las
praderas. Algunos, como Phalium granulatum, son poco cons-
picuos, ya que permanecen enterrados en la arena durante el
dia. Esta especie, al igual que muchas otras, visita la pradera
por la noche para alimentarse, o en primavera y verano para
reproducirse. La mejor época para ver a estas especies suele
ser entre mayo y junio ya que, con el aumento de la tempera-
tura del agua, se retinen para depositar la puesta. Este es el
caso de los ya mencionados Phalium granulatum, Hexaplex
trunculus y Bolinus brandaris, asi como el de Cerithium vul-
gatum, Buccinulum corneum o Mitra zonata. También duran-
te esta época pueden observarse algunos opistobranquios,
como el nudibranquio Platydoris argo, las liebres de mar Aply-
sia fasciata y Aplysia depilans y, mas raramente, Pleurobran-
chaea meckelii.

Los bivalvos son poco visibles, debido a que en su mayoria
forman parte de la endofauna. Por ello, las especies mds fre-
cuentes en El Cafuelo han resultado ser Anomia ephippium
(epibionte sobre otras conchas) y Musculus subpictus (epibionte
sobre ascidias). Entre los bivalvos de la endofauna son comunes
Corbula gibba, Gouldia minima 'y Spisula subtruncata, las tres
ligadas a fondos blandos con cierto enfangamiento, con un ma-

yor contenido en materia orgénica, fenomeno habitual en el sus-

trato de las praderas de fanerégamas y algas. Ocasionalmente,
pueden encontrarse en la arena de la pradera otras especies de
mayor tamafo, como los corrucos (Acanthocardia tuberculata),
las almejas chochas (Tapes rhomboides), las almejas o chirlas
(Chamelea gallina), almejas pato (Laevicardium oblongum), es-
cupifias o bolos (Venus verrucosa) y, mds raramente, vieiras o pe-
regrinas (Pecten maximus), estas Gltimas entre las hojas acu-
muladas sobre el fondo de arenas fangosas contiguo a la zona
més profunda de la pradera. La mayoria de estas especies utili-
zan la pradera como guarderia. También pueden observarse los
grandes sifones de Panopea glycymerts, uno de los mayores bi-
valvos del Mediterraneo, que puede enterrarse mas de medio
metro en el sustrato.

Los lucinidos, como Loripes lacteus, son caracteristicos de es-
tas formaciones, y comunes en la tanatocenosis. Viven profun-
damente enterrados, en el limite de la zona aerébica, en am-
bientes sulfurosos. Estos bivalvos presentan una asociacién
simbiética con bacterias que utilizan el azufre como fuente de
energia y aportan nutrientes al bivalvo.

Un aspecto interesante de la fauna asociada a las formacio-
nes vegetales son los denominados ritmos circadianos (dia-no-
che) de la comunidad. La mayoria de los animales que viven en
las praderas, en particular los que estan asociados a las hojas,
son mds abundantes durante la noche que por el dia. Por la no-
che, la abundancia de individuos es a veces més del doble, y es
frecuente encontrar especies que no aparecen de dia. Esto es de-
bido a que los animales salen preferentemente de noche para co-
mer, ya que teéricamente asi les es més fécil evitar a los posi-
bles depredadores, que tienen mds dificultad para verlos. Sin
embargo, la realidad es que precisamente durante la noche se
incrementa el ntimero de moluscos depredadores (naticidos, mu-
ricidos, naséaridos, opistobranquios, cefalépodos, etc.) y, en gene-
ral, de todos los grupos animales. Destaca el enorme incremen-
to de los peces, que aprovechan la intensa actividad nocturna
existente en la pradera para acudir a alimentarse.

En cuanto a la dindmica temporal de la comunidad de mo-
luscos, los estudios llevados a cabo en la pradera de El Canuelo
han puesto de manifiesto una cierta estacionalidad. Asi, duran-
te la primavera y el verano aumentan el nimero de especies y el
de individuos. El incremento en la abundancia durante los me-
ses estivales, en particular septiembre, se debe a los recluta-
mientos masivos de la mayoria de las especies, en particular las
que podrian denominarse caracteristicas de la pradera, como
Smaragdia viridis, Jujubinus striatus, los riséidos, los nasari-
dos, Mitrella minor y el bivalvo Corbula gibba.

Durante el otofio y el invierno hay un descenso en el nime-
ro de especies y en la abundancia de individuos, siendo el mini-
mo en diciembre. La estacionalidad no es muy marcada, sino
que es gradual a lo largo del afio, de tal manera que las estacio-
nes de primavera y otofio son intermedias entre las de verano e

invierno, tanto en la composicién faunistica, como en la estruc-



tura de la comunidad. En realidad, la estacionalidad observada
refleja en cierta medida el ciclo vegetativo de Zostera marina,
con un mayor desarrollo de los rizomas y las hojas durante la
primavera y el verano, lo que favorece la presencia de un mayor
nimero de especies y de individuos, y un minimo de desarrollo
durante el otofio y el invierno, época en la que se dan los valores
minimos de riqueza de especies y de individuos. Un ciclo similar
se ha observado en las praderas de Zostera marina de un area
tan alejada como Japén.

Esta estacionalidad no es mds acentuada porque las prade-
ras estudiadas son perennes, aunque puedan tener un mayor o
menor desarrollo de las hojas segtin las épocas, y se encuentran
ademads en el piso infralitoral, entre los 8 y 18 m aproximada-
mente, lejos de la accion directa de las olas y con una escasa in-
cidencia de las variaciones climéaticas estacionales.

La comunidad de crustaceos decdpodos de las praderas de
Zostera marina en Andalucia se encuentra en fase de estudio.
Los escasos datos disponibles proceden de las praderas ubica-
das frente a las playas de Cantarrijan y El Canuelo, de profun-
didades comprendidas entre 9 y 15 m. A pesar de ello, se puede
afirmar que la riqueza especifica de decapodos de Zostera ma-
rina es comparable a la de Posidonia oceanica y, por supuesto,
muy superior a la referida por otros autores para esta especie
en otras zonas geograficas europeas. Las especies dominantes
pertenecen, al igual que ocurre en las praderas de Cymodocea,
a dos grupos, las asociadas a las hojas y las que viven enterra-
das en el sustrato. Entre las especies asociadas a las hojas do-
minan los camarones hipolitidos, especialmente Hippolyte hol-
thuisi, Hippolyte niezabitowskii e Hippolyte inermis, y
palemoénidos, principalmente Periclimenes scriptus. Estas espe-
cies estdn perfectamente adaptadas a vivir en el estrato foliar,
pues sus colores, verdosos, castafios o casi transparentes, las
hacen practicamente invisibles a los depredadores. En el sedi-
mento dominan los crangénidos, como Philocheras echinulatus,
y los cangrejos porttnidos, principalmente especies del género
Liocarcinus.

Por la noche, la composicién faunistica sufre grandes cam-
bios cuantitativos y cualitativos, incorpordandose al estrato de
hojas especies que de dia permanecen enterradas en los sedi-
mentos, especialmente en los habitats colindantes. Estas espe-
cies, como ocurre con los moluscos y los peces, van a la pradera
en busca de alimento. Por ello, de noche, la comunidad de deca-
podos pasa a ser dominada por la gamba acorazada Sicyonia ca-
rinata y otras gambas pertenecientes a los géneros Processa (es-
pecialmente Processa macrophthalma y Processa modica) y
Philocheras (como Philocheras bispinosus), todas ellas asociadas
a fondos blandos. También son abundantes el hipolitido Thora-
lus cranchii (procedente de los fondos de algas préximos), el san-
tiaguifio pigmeo (Scyllarus pygmaeus), el cangrejo arana Ma-
cropodia rostrata (sobre todo juveniles), asi como varias especies
de ermitafios del género Anapagurus. Ademas de las especies

LAS PRADERAS DE FANEROGAMAS MARINAS

Los cangrejos portunidos, como Liocarcinus vernalis, viven en el sedi-
mento de las praderas de Zostera marina, pero pueden nadar hasta las
hojas. Cantarrijan, -16 m, Nerja, Mdlaga (v010: J. ¢. MORENO)

mencionadas, que son las mas abundantes y caracteristicas de
las praderas de Zostera marina estudiadas en el litoral andaluz,
hay otras menos abundantes (algunas son frecuentes en deter-
minadas épocas) y que, en su conjunto, pueden llegar a alcanzar
el medio centenar.

Por otro lado, los crustaceos decapodos son animales muy
moviles y activos, por lo que es frecuente encontrar en la pra-
dera especies procedentes de otros habitats proximos. Algunas
de estas especies son de gran tamano, por lo que resultan muy
patentes a los ojos de los buceadores, pero en realidad no ca-
racterizan a estos fondos. Es el caso del santiaguino (Scyllarus
arctus), una especie caracteristica de los fondos rocosos, de los
cangrejos ermitanos Diogenes pugilator, Paguristes eremita,
Calcinus tubularis, Pagurus anachoretus, Pagurus prideaux,
Dardanus calidus y, ocasionalmente, Dardanus arrosor (este
ultimo suele encontrarse en la zona mas profunda de la pra-
dera), que proceden de fondos blandos diversos (arenas finas o
fangosas, fondos detriticos o de «maerl», etc.). [gualmente, no
es raro observar ejemplares de cangrejos m4jidos, como juve-
niles de las centollas Maja crispata y Maja squinado, que sue-
len camuflarse en los sectores con mayor densidad de plantas;
la ultima especie realiza, ademads, importantes migraciones a
lo largo del ano relacionadas con la reproducciéon. También
suele aparecer el cangrejo arana Inachus communissimus,
propio de fondos arenosos y arenoso-fangosos poco profundos,
que defiende con celo su entorno territorial. También durante
la noche es posible, con algo de suerte, observar al cangrejo
guisante (Ilia nucleus), de comportamiento timido y muy es-
curridizo.

Entre los crustaceos isépodos es muy comun Idotea hectica
que, gracias a su forma y color verde, puede camuflarse entre las
hojas. Esta especie es también muy frecuente en Cymodocea no-
dosa y Posidonia oceanica.
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El poliqueto sedentario Myxicola infundibulum, arriba a la izquierda, y el foronideo Phoronopsis californica, abajo, son comunes enterrados en la are-
na de las praderas de Zostera marina del Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo; desde el exterior sélo son visibles sus penachos bran-
quiales, encargados tanto del intercambio de gases como de capturar las particulas de alimento en suspension en el agua. La ascidia colonial Diplo-
soma spongiforme, a la derecha, es frecuente también sobre las hojas de Zostera marina de este Paraje Natural (roros: 1. ¢. moreNo)

En cuanto a otros grupos de la macrofauna, en las praderas
de Zostera marina de Maro-Cerro Gordo aparecen muy dise-
minadas las anémonas Anemonia sulcata, Condylactis auran-
tiaca, Adamsia carciniopados y Calliactis parasitica, estas dos
altimas transportadas por los cangrejos ermitanos Pagurus pri-
deaux y Dardanus calidus, respectivamente.

Entre los anélidos poliquetos, destaca Sabella spallanzanii,
cuyo elegante penacho branquial contrasta con el verde de las ho-
jas de Zostera. Myxicola infundibulum aparece en el limite pro-
fundo de la pradera, entre la hojarasca depositada sobre la arena
enfangada, y Lanice conchilega forma extranas figuras con dimi-
nutos granos de arena. A estas especies llamativas se suman nu-
merosos poliquetos menos visibles de diversas familias (espiéni-
dos, filoddcidos, neréidos, etc.), que viven entre las plantas o
enterrados en la arena. Es también muy frecuente en las prade-
ras el nemertino QOerstedia cf. dorsalis y, con frecuencia, es po-

sible observar sobresaliendo de la arena los bellos penachos ten-
taculares (loféforos) enrollados en espiral del foronideo Phoro-
nopsis californica, cuyo cuerpo esta enterrado en la arena. Sobre
las hojas aparecen colonias de diversas especies de briozoos (el
més comun es Electra pilosa), y es muy frecuente la ascidia colo-
nial Diplosoma spongiforme, cuyo peso puede doblar las hojas. En
ocasiones, se encuentra entre las plantas la ascidia solitaria Pha-
llusia mammillata, vulgarmente conocida como «pifia de mar.
Entre los equinodermos, abundan en el limite superior de la
pradera el ofiuroideo Ophiura texturata y, en el sector mas pro-
fundo, el vistoso crinoideo Antedon mediterranea que, ademds
de estar posado en el fondo de arena fangosa que limita la pra-
dera, se agarra a los tallos de Zostera. De las diferentes estrellas
de mar que deambulan por la pradera, la mas comtn de ellas,
sobre todo en el limite inferior, es Coscinasterias tenuispina, una
incansable depredadora de pequefos gasterépodos. También
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El crinoideo Antedon mediterranea, que presenta un color variable segin los ejemplares, suele encontrarse agarrado mediante sus cirros a las plantas

de Zostera marina (FOTOS: D. MORENO Y J. C. MORI

pueden encontrarse Marthasterias glacialis y, excepcionalmen-
te, Echinaster sepositus, de color rojo muy llamativo, que es muy
comun en las praderas de Posidonia oceanica. En los bordes de
la pradera con la arena circundante se pueden ver diferentes es-
pecies del género Astropecten y, mas raramente, la bella y esti-
lizada Luidia sarsi, que son tipicas de los fondos arenosos. Los
juveniles de los erizos de mar Paracentrotus lividus y Sphae-
rechinus granularis son también frecuentes en la pradera, y es
comun encontrar esqueletos de los erizos irregulares Echinocar-
dium mediterraneum, que posiblemente forme parte de la invi-
sible endofauna, y Spatangus purpureus, probablemente arras-
trados por las corrientes desde los fondos arenosos vecinos.
Entre las holoturias, la mas comun es Holothuria tubulosa, aun-
que no es muy frecuente.

Los peces constituyen uno de los grupos mas abundantes y
conspicuos de las praderas de fanerégamas marinas, donde mu-
chas especies viven de forma habitual. En las praderas de Zos-
tera marina estudiadas del litoral andaluz, se han identificado

un total de 66 especies, pertenecientes a unas 20 familias. En la
pradera de El Cafiuelo aparecen 44 especies, pertenecientes a 24
géneros y 13 familias, habiéndose realizado un estudio de la di-
namica temporal de esta comunidad.

Los singndtidos constituyen la familia mas abundante y
constante en las praderas de fanerégamas, que son su héabitat
natural. En las praderas de Zostera marina de Maro-Cerro Gor-
do son habituales cinco especies: Hippocampus hippocampus e
Hippocampus ramulosus, los caracteristicos e inconfundibles
«caballitos de mar», y Syngnathus typhle, Syngnathus acus y
Nerophis ophidion, de cuerpos alargados y coloracién similar a
la de las hojas, lo que les permite pasar desapercibidos ante sus
predadores o presas.

Otra familia de peces ligada al sustrato vegetal es la de los
gobiesécidos, tanto por su colorido como por la presencia de una
ventosa ventral que les permite fijarse a la planta. Se han encon-
trado cuatro especies, entre las que cabe destacar al mintdsculo
Opeatogenys gracilis, una especie endémica del Mediterraneo de
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De los equinodermos, la estrella de mar Luidia sarsi, en la imagen superior a la izquierda, aparece raramente en las praderas de Zostera marina del
Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo. Por su parte, los singnatidos son una familia de peces caracteristica de las praderas de fane-
régamas. En las de Zostera marina de este Paraje Natural puede encontrarse el caballito de mar Hippocampus ramulosus, que se sujeta con la cola a
las hojas, segin se aprecia en la foto arriba a la derecha, y Syngnathus abaster, abajo a la izquierda, y Syngnathus acus, a la derecha, que se camuflan
para cazar entre las hojas verdes o muertas, respectivamente

La pelia (Arnoglossus thori) es un pez plano frecuente en la arena Algunas rayas, como Raja montagui, son visitantes ocasionales de los
proxima a las praderas de Zostera marina del Paraje Natural de Maro fondos arenosos cercanos a las praderas de Zostera marina de Maro-Ce-
Cerro-Gordo (roro: RENO) rro Gordo ;




LAS PRADERAS DE FANEROGAMAS MARINAS

Apletodon incognitus, arriba a la izquierda, es una de las cuatro especies de gobiesécidos que se hallan en las praderas de Zostera marina de Maro-
Cerro Gordo. Gobius niger, arriba a la derecha, y Parablennius pilicornis —abajo, resguardado en una concha vacia de Acanthocardia tuberculata—y
Parablennius tentacularis, a la derecha, frecuentan estas mismas praderas (¢070s: J. €. MORENO)

la que se conocen pocas citas, que es caracteristico de estas pra-
deras y aparece en todas las muestras de la zona estudiada.

Otras especies consideradas constantes o caracteristicas de
la pradera suelen aparecer a mayor profundidad, donde la are-
na se mezcla con fango, como el dragoncillo o lagarto (Calliony-
mus risso), y los peces planos Arnoglossus thort (peludilla o pe-
l4a) y Buglossidium luteum (tambor o acedia).

La familia de los gébidos es la que presenta un mayor nu-
mero de especies, siete en total, de las que la mas abundante es
Pomatoschistus marmoratus. Los gébidos, al contrario que los
singnétidos, viven en el fondo arenoso entre los rizomas, y pre-
sentan un colorido criptico con el fondo o, como Gobius niger,
ocupan conchas vacias de bivalvos para protegerse y depositar
la puesta, habito que comparten con algunos blénidos, como Pa-
rablennius pilicornis, Parablennius tentacularis y Parablennius
rouxi, que también aparecen en las praderas, aunque normal-
mente viven sobre rocas.

Las rayas (Raja asterias, Dipturus batis) son visitantes muy

ocasionales de la pradera, observdndose con més frecuencia a la

tembladera (Torpedo marmorata), que emite descargas eléctri-
cas para defenderse o aturdir a sus presas.

También son muy frecuentes en las praderas los juveniles de
las especies procedentes de los fondos colindantes, que vienen a
buscar refugio o a comer, habitualmente durante la noche. En
general, pueden considerarse como especies temporales las per-
tenecientes a las familias de los esparidos, mulidos, triglidos y
labridos, entre otras. De éstas, la familia mejor representada es
la de los espéaridos, con 16 especies identificadas, entre las que
destacan el raspallon (Diplodus annularis), que vive permanen-
temente en la pradera, y la urta (Pagrus auriga), una especie co-
mun en la costa gaditana, y que aparece en la zona estudiada en
contadas ocasiones durante la época estival. Durante la prima-
vera y el verano son también muy numerosas las crias de sal-
monetes (mulidos), predominando el salmonete de roca (Mullus
surmuletus) sobre el de fango (Mullus barbatus). Recientemen-
te, se ha observado el salmonete judio (Upeneus pori), otra es-
pecie de esta familia que ha colonizado el Mediterraneo desde el
Mar Rojo a través del canal de Suez (migracién lessepsiana).
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PRADERAS Y BOSQUES MARINOS DE ANDALUCIiA

La serpiente de mar (Ophisurus serpens), arriba, y la arana (Trachinus
draco), en el centro y abajo, viven enterrados o semienterrados en los
fondos arenosos préximos a las praderas de Zostera marina de Maro-Ce-
rro Gordo (FoTOS: J. C. MORENO)

Los coloridos e inquietos ldbridos también son frecuentes,
como transeuntes o permanentes. Entre estos ultimos, se halla
el tordo de arena (Symphodus cinereus); en primavera, el ma-
cho de esta especie construye un gran nido con fragmentos de
algas y de Zostera, donde la hembra deposita sus huevos, que

El merillo (Serranus hepatus) puede ser frecuente en el verano en las
praderas de Zostera marina de Maro-Cerro Gordo (vo70: 4. ¢. MORENG)

son fecundados, ventilados y defendidos por el macho hasta la
eclosion.

Entre los serranidos, aparece con poca frecuencia la cabrilla
(Serranus cabrilla) y, en la zona mas profunda de la pradera, es
comun el diminuto merillo (Serranus hepatus) que, durante el
verano, forma inusuales concentraciones.

En los fondos de arena préximos y a veces en la pradera,
suele encontrarse el bejel (Chelidonichthys lucerna), que sor-
prende al abrir sus coloreadas aletas pectorales. En los fondos
arenoso-fangosos colindantes y mas profundos, aparecen peces
planos (lenguados y peldas) y, ocasionalmente, algunos peces
que viven semienterrados en la arena, como la rata (Uranosco-
pus scaber), de cabeza voluminosa y con los ojos mirando hacia
arriba, como indica su nombre cientifico, que permanece oculta
dispuesta a capturar otros peces, crustaceos y poliquetos; la ser-
piente de mar (Ophisurus serpens), y la venenosa arafia (Tra-
chinus draco).

Los estudios en curso ponen de manifiesto un incremento
considerable de la riqueza de especies y de la abundancia de in-
dividuos en las muestras nocturnas. Durante la noche, aparecen
peces serpentiformes como el congrio o safio (Conger conger),
que se desplaza desde los sustratos rocosos cercanos, y la varga
o madre del safio (Ariosoma balearicum), que se entierra de cola
en la arena a la menor alarma. También se muestra muy activo
el pequeno y rojizo reyezuelo o salmonete real (Apogon imber-
bis). En la columna de agua inmediata a la pradera se concen-
tran numerosos pejerreyes (Atherina hepsetus y Atherina pres-
byter), que no suelen verse durante el dia.

En cuanto a la dindmica anual de la ictiofauna, se observa
un incremento en la riqueza especifica entre mayo y julio (entre
22y 26 especies por mes), coincidiendo con el mayor desarrollo
vegetativo de Zostera marina. A partir de septiembre, se aprecia
un descenso en el nimero de especies, con valores minimos en
marzo (14 especies).



